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D.
c. Liczba
A. Formy zajeé B. Sposob realizacji Liczba ;
godzin punktow
ECTS
1) Wyklad zajecia w sali dydaktycznej 40 2
2) Cwiczenia zajecia w pracowni laboratoryjnej 30 1
3) Praca wilasna studenta studiowanie literatury pod katem realizacji efektow uczenia sie 0OKk.100 3
Cykl dydaktyczny
2023/24
Status przedmiotu Jezyk wykladowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposob zaliczenia oraz podstawowe Kryteria oceny lub wymagania egzami-
1) wyktad problemowy prowadzony w nacyjne

oparciu o prezentacj¢ multimedialng

2) W trakcie ¢wiczen studenci przepro-
wadzaja doswiadczenia praktyczne doty-
czace zagadnien poznanych w czasie wy-

A. Sposob zaliczenia
e cgzamin (wyktad)
e zaliczenie z oceng (¢wiczenia)

B. Formy zaliczenia:
1) egzamin pisemny obejmujgcy cato$¢ materiatu prezentowanego na wyktadach i pod-
czas ¢wiczen.
2) zaliczenie z oceng ¢wiczen. Ocena koncowa z ¢wiczen obliczana jako $rednia z ocen
czastkowych otrzymywanych po kazdym ¢wiczeniu. Na oceny poszczegdlnych ¢wiczen
wplywa przygotowanie merytoryczne i praktyczne oraz opracowanie wynikow uzyska-
nych podczas ¢wiczenia.

ktadu problemowego

3) studiowanie literatury pod katem re-
alizacji efektéw uczenia si¢ , przygoto-
wanie do zaliczen i egzamindw

C. Podstawowe kryteria/wymagania egzaminacyjne

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest pozytywne zaliczenie wszystkich ¢wiczen prze-
widzianych w programie nauczania. Nieobecno$ci usprawiedliwione nie zwalniaja z
wykonania ¢wiczenia. Odrabianie ¢wiczen w terminie ustalonym przez osobe odpo-
wiedzialng za prowadzenie zaje¢¢, po zakonczeniu wszystkich ¢wiczen programowych.
Nie przewiduje si¢ zwolnien z egzaminu.

Srednia z ¢wiczen rowna co najmniej 4.0 uprawnia do udziatu w terminie zerowym. Zakres
materiatu terminu zerowego obejmuje jedynie zagadnienia prezentowane podczas wy-
ktadow.

Kryteria ocen egzaminacyjnych:
3,0 student na egzaminie uzyskuje od 60% do 66% sumy punktow;
3,5 student na egzaminie uzyskuje od 67% do 74% sumy punktow;
4,0 student na egzaminie uzyskuje od 75% do 82% sumy punktow;
4,5 student na egzaminie uzyskuje od 83% do 90% sumy punktow;
5,0 student na egzaminie uzyskuje od 91% do 100% sumy punktow

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi
A. Wymagania formalne: Uczestnictwo w ¢wiczeniach w ubiorze ochronnym. Posiadanie przygotowania teoretycznego do ¢wi-
czenia i orientacji co do zagadnien eksperymentalnych bedacych trescig ¢wiczenia. Posiadanie identyfikatora personalnego.
B. Wymagania wstepne: Wykazania si¢ praktyczna znajomoscia fizyki i matematyki w zakresie kursu podstawowego szkoty
sredniej

Cele przedmiotu
1. Opanowanie wiedzy teoretycznej i praktycznej z zakresu podstaw biofizyki niezbednych do zrozumienia zjawisk biolo-
gicznych i fizycznych istotnych w medycynie
2. Praktyczne umiejetnosci polegajace na obstudze aparatury i wykonaniu pomiaréw podczas ¢wiczen laboratoryjnych
3. Ugruntowanie podstaw biofizyki w celu zrozumienia zjawisk prezentowanych na dalszych etapach edukacji

Tresci programowe

1 Wyktad Procesy transportu masy i energii. Transport tadunku elektrycznego. 4 godz.
2 Wyktad Potencjal elektrochemiczny, dyfuzyjny, blonowy, rownowaga donnanowska 4 godz.
3 Wyktad Podstawy hydrodynamiki uktadu krazenia. Lepkos¢ cieczy, przeptywy 4 godz.

Nieinwazyjne metody obrazowania wnetrza organizmu cztowieka - podstawy fizyczne. Bioobrazowanie |4 godz.

4 Wyktad . . .
Y i obrazowanie molekularne. Rezonans magnetyczny (I Dobrucki)




5 Wyktad Biofizyczne podstawy funkcjonowania stuchu i wzroku 4 godz.
6 Wyktad Rodzaje promieniowania jonizujacego - aspekty medyczne i sSrodowiskowe, prawo rozpadu 4 godz.
7 Wyklad Oddz.ia{ywanie perieniowania jonizuje_;cego_ z ma_teriq - wspolczynnik absorpcji, podstawowe wiado- 4 godz.
mosci z dozymetrii, zasady ochrony radiologicznej

8 Wyklad Zrédha promieniowania jonizujacego stosowane w medycynie 4 godz.
9 Wyktad Diagnostyczne i terapeutyczne zastosowanie promieniowania jonizujacego 4 godz.
10 Wyktad Diagnostyczne i terapeutyczne zastosowanie ultradzwickow 4 godz.
1 Cwiczenia Pomiar szybkoS$ci dyfuzji przez blone 4 godz.
2 Cwiczenia Hemodynamika uktadu krazenia. 4 godz.
3 Cwiczenia Pomiar mocy przemiany podstawowej. 4 godz.
4 Cwiczenia Badanie wzroku. Akomodacja. Wady widzenia 4 godz.
5 Cwiczenia Audiometria 4 godz.
6 Cwiczenia Zastosowanie ultradzwiekow w medycynie 4 godz.
7 Cwiczenia Pomiar widma promieniowania gamma 3 godz.
8 Cwiczenia Absorpcja promieniowania gamma przez materie, zasady ochrony radiologicznej 3 godz.
Zajecia shuzace zdobywaniu przez studenta poglebionej wiedzy — liczba punktéw ECTS 6

Prowadzone badania naukowe zwiazane z prowadzonymi zajeciami:

Bioobrazowanie w wielu skalach i obrazowanie molekularne i nanoczastek, nanosensory,Diagnostyka optyczna nowotwordw. Zasto-

sowanie MR.

Whykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaj¢¢ (zdania egzaminu):
1. Biofizyka pod red. F. Jaroszyka. PZWL Warszawa 2014 lub pdzniejsze
B. Literatura uzupekiajaca
1. BIOFIZYKA - wybrane zagadnienia wraz z ¢wiczeniami / Zofia Jozwiak, Grzegorz Bartosz / wyd. PWN / Warszawa 2005,

wyd.1
Efekty uczenia si¢
Zakres Kod Opis Forma weryfikacji
Wiedza — prawa fizyczne opisujace przeptyw cieczy oraz czynniki wptywajgce na opor Egzamin pisemny ma-
LIO_BWO04 . . :
student zna - naczyniowy przeptywu krwi; jacy na celu sprawdze-
i rozumie naturalne i sztuczne zrédta promieniowania jonizujacego oraz jego oddziaty- | nie znajomosci teorii,
LIO_BWO5 wanie z materia; poziomu zrozumienia
- : - - : . P teorii, umiejetnosé
Lo_BwWoe | fizykochemiczne i molekularne podstawy dziatania narzadow zmystow; praktyczneég 2a5t050-
LJO_BWO07 ' fizyczne podstawy nieinwazyjnych metod obrazowania; wania teorii do analizy
LO BWOS fizyczne podstawy wybranych technik terapeutycznych, w tym ultradzwiekéw | wybranych zagadnien.
- i naswietlan;
Umiejetno- wykorzystywac znajomos¢ praw fizyki do wyjasnienia wptywu czynnikéw ze- | Ocena praktycznego za-
Sci—stu- | 1JO_BUO1 | wnetrznych, takich jak temperatura, przyspieszenie, ciénienie, pole elektro- | Stosowania wiedzy pod-
dent potrafi magnetyczne i promieniowanie jonizujace, na organizm cztowieka; czas wykonania ¢wi-
ocenia¢ wptyw dawki promieniowania jonizujacego na prawidtowe i zmie- czer’_l l.abor%t’oryjnych.
LJO BUO2 nione chorobowo tkanki organizmu oraz stosowac sie do zasad ochrony ra- Umiejetnos¢ opracowa-
= diologicznej; nia i mterpretgcu uzy-
skanych wynikow.
Kompeten- | LJO_KO05 dostrzegania i rozpoznawania wtasnych ograniczen oraz dokonywania samoo- | Obserwacja postepow
cje spo- ceny deficytow i potrzeb edukacyjnych; podczas wykonywania
teczne — LJO K07 korzystania z obiektywnych zrodet informacii; ¢wiczen laboratoryj-
student jest || jo K08 | formulowania wnioskow z wlasnych pomiarow lub obserwagii; nych
gotowdo 1 357K10 formutowania opinii dotyczacych roznych aspektoéw dziatalnosci zawodowej;
Kontakt

m.penkowski@amisns.edu.pl




