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        HARMONOGRAM PRZEDMIOTU 
Plan godzin w semestrach (w tym na wykłady zdalne ok.: 14 godz.) 

Formy: Miejsca, Metody zajęć:       1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ECTS 

Wykład: Sala wykładowa/Platforma e-learningowa. /Wykład problemowy z prezentacją multimedialną.  
Ćwiczenia: Pracownia biofizyczna CDiSM. /Praca z przeprowadzeniem doświadczenia.  
Praca własna studenta: Studiowanie literatury pod kątem realizacji efektów uczenia się. Przygotowanie się do zaliczenia 
końcowego. Przygotowanie się do egzaminu końcowego.  

W 40                       1,5 

Ć 30                       1 

                            

                            

                            

                            

  Praca własna studenta = 110 godz. 3,5 

Legenda:  
Ć-ćwiczenia, k-kolokwium, K-konwersatorium, P-prosektorium, pe-platforma elearningowa, Pn-praktyczne nauczanie 
kliniczne, Pz-praktyka zawodowa, Pw-praca własna studenta, S-seminarium, W-wykład, Ws-wykład seminaryjny, Zp-
zajęcia praktyczne 

Zajęcia służące zdobywaniu przez studenta 
pogłębionej wiedzy - liczba punktów: 6 Σ ECTS = 6 

                               

        PODSTAWY PRZEDMIOTU *               
Cele Przedmiotu:                                 
Opanowanie wiedzy teoretycznej i praktycznej z zakresu podstaw biofizyki niezbędnych do zrozumienia zjawisk biologicznych i fizycznych istotnych w 
medycynie. Praktyczne umiejętności polegające na obsłudze aparatury i wykonaniu pomiarów podczas ćwiczeń laboratoryjnych. Ugruntowanie podstaw 
biofizyki w celu zrozumienia zjawisk prezentowanych na dalszych etapach edukacji. 
Prowadzone badania naukowe związane z Przedmiotem: Bioobrazowanie w wielu skalach i obrazowanie molekularne i nanocząstek, nanosensory. Diagnostyka 
optyczna nowotworów. Zastosowanie MR. 
  

                  * Szczegółowy opis celów/efektów - patrz załącznik EFEKTY UCZENIA SIĘ 

Wymagane kompetencje akademickie i zobowiązania do udziału w zajęciach:       

Na zajęciach obowiązuje Regulamin studiów Uczelni oraz regulamin przedmiotu/jednostki prowadzącej kształcenie. 
Posiadanie identyfikatora personalnego oraz właściwego ubioru/obuwia ochronnego. 
 Teoretyczne zorientowanie i przygotowanie się co do zagadnień będących treścią zajęć. 
Zabronione jest wynoszenie jakichkolwiek pomocy dydaktycznych. 
Bez uzyskania zgody Prowadzącego zabronione jest multimedialne rejestrowanie zajęć. 
Niespełnienie powyższych wymogów jest podstawą niedopuszczenia osoby do zajęć, lub wyproszenia osoby z zajęć.         

TREŚCI PROGRAMOWE               
[Etap] Forma zajęć [l.godz.]: Temat. [NP]     

                            

TREŚCI PROGRAMOWE - Wykład Σ [40h] 
Wykład 1. [4h]: Procesy transportu masy i energii. Transport ładunku elektrycznego.  [PM] 
Wykład 2. [4h]: Potencjał elektrochemiczny, dyfuzyjny, błonowy, równowaga donnanowska. [PM] 
Wykład 3. [4h]: Podstawy hydrodynamiki układu krążenia. Lepkość cieczy, przepływy. [PM] 
Wykład 4. [4h]: Nieinwazyjne metody obrazowania wnętrza organizmu człowieka - podstawy fizyczne. Bioobrazowanie i obrazowanie molekularne. Rezonans 
magnetyczny. [DI] 
Wykład 5. [4h]: Biofizyczne podstawy funkcjonowania słuchu i wzroku. [PM] 
Wykład 6. [4h]: Rodzaje promieniowania jonizującego - aspekty medyczne i środowiskowe, prawo rozpadu. [PM] 
Wykład 7. [4h]: Oddziaływanie promieniowania jonizującego z materią - współczynnik absorpcji, podstawowe wiadomości z dozymetrii, zasady ochrony radiologicznej. 
[PM] 
Wykład 8. [4h]: Źródła promieniowania jonizującego stosowane w medycynie. [PM] 
Wykład 9. [4h]: Diagnostyczne i terapeutyczne zastosowanie promieniowania jonizującego. [PM] 
Wykład 10. [4h]: Diagnostyczne i terapeutyczne zastosowanie ultradźwięków. [PM] 

TREŚCI PROGRAMOWE - Ćwiczenia Σ [30h] 
Ćwiczenia 1. [4h]: Pomiar szybkości dyfuzji przez błonę. [PM] 
Ćwiczenia 2. [4h]: Hemodynamika układu krążenia. [PM] 
Ćwiczenia 3. [4h]: Pomiar mocy przemiany podstawowej.  [PM] 
Ćwiczenia 4. [4h]: Badanie wzroku. Akomodacja. Wady widzenia. [PM] 
Ćwiczenia 5. [4h]: Audiometria. [PM] 
Ćwiczenia 6. [4h]: Zastosowanie ultradźwięków w medycynie. [PM] 
Ćwiczenia 7. [3h]: Pomiar widma promieniowania gamma. [PM] 
Ćwiczenia 8. [3h]: Absorpcja promieniowania gamma przez materię, zasady ochrony radiologicznej. [PM]  

  



                               
Wykaz literatury:                                                   

A. Literatura wymagana (treści zaliczeniowe): 
1. Biofizyka pod red. F. Jaroszyka. PZWL Warszawa 2014 (lub późniejsze wydania). 
B. Literatura uzupełniająca (treści nieobowiązkowe):  
1. BIOFIZYKA - wybrane zagadnienia wraz z ćwiczeniami / Zofia Jóźwiak, Grzegorz Bartosz / wyd. PWN / Warszawa 2005, wyd.1. 

              
WERYFIKACJA EFEKTÓW ** 

                
      

Sposób zaliczenia formy zajęć:          Etapowe formy monitorowania efektów uczenia się: 

Wykład: egzamin 
Ćwiczenia: zaliczenie na ocenę 
 
 
 
 
 
Praca własna studenta: walidacja osiągniętych efektów w 
dokumentacji przedmiotu 

Skala gratyfikacji ocen: 
 
2.0 - student nie uzyskuje 60% sumy punktów 
3.0 - student uzyskuje od 60 do 66 % sumy punktów 
3.5 - student uzyskuje od 67 do 74 % sumy punktów 
4.0 - student uzyskuje od 75 do 82 % sumy punktów 
4.5 - student uzyskuje od 83 do 90 % sumy punktów 
5.0 - student uzyskuje od 91 do 100 % sumy punktów 

egzamin pisemny 
walidacja aktywności i ocen cząstkowych 

  

        
         

 ** Warunki zaliczenia przedmiotu - patrz załącznik Regulamin Przedmiotu, 
       Końcowa forma weryfikacji - patrz załącznik EFEKTY UCZENIA SIĘ 

Wymagania zaliczeniowe:                       

1. Egzamin pisemny - obejmujący całość materiału prezentowanego na wykładach i podczas ćwiczeń. 

2. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest pozytywne zaliczenie wszystkich ćwiczeń przewidzianych w programie nauczania. Nieobecności 
usprawiedliwione nie zwalniają z wykonania ćwiczenia. Odrabianie ćwiczeń w terminie ustalonym przez osobę odpowiedzialną za prowadzenie zajęć, po 
zakończeniu wszystkich ćwiczeń programowych. Nie przewiduje się zwolnień z egzaminu. 
3. Zaliczenie i ocena końcowa z ćwiczeń obliczana jest jako średnia arytmetyczna z ocen cząstkowych otrzymywanych po każdym ćwiczeniu. Na oceny 
poszczególnych ćwiczeń wpływa przygotowanie merytoryczne i praktyczne oraz opracowanie wyników uzyskanych podczas ćwiczenia. 
4. Średnia z ćwiczeń równa co najmniej 4.0 uprawnia do udziału w terminie zerowym. Zakres materiału terminu zerowego obejmuje jedynie zagadnienia 
prezentowane podczas wykładów.  

 


